Analiza Matematyczna M3, Wydzial Matematyki, lista 3

Zadanie 1. Niech K = [ay, b1] X [ag, ba] X ... X [an, b,]. Oblicz catki

a) /(xl—l—xQ—l—...—i—xn)dX, b) /(x%+x§+...+xi)dX, c) /(xl-xz-...-xn)dX.
K K K

Zadanie 2. Dla ciaglej (a zatem catkowalnej) funkcji f zamien kolejnosé catkowania:

smx 1 ||
/ dx/ y) dz, / dx/ (x,y)dy, c) / dx/ flx,y)dx
N /2 cosw -1 -1

Q) [ dy ““”f@c war, o [a [ fepar. o [Ty /_gﬂx,y)dx.

Narysuj obszary catkowania.

Zadanie 3. Obliczy¢ calki po obszarach normalnych ograniczonych wskazanymi krzywymi:

)// v*ydrdy, D:y=—-2,y=1/z,y=—/—x, D) // e dedy, D:y=0,y=2z, z=+3,
D D

c)/ |z —yldxdy, D:z=0,y=0,y=3-2x, d) // sgn (z? —y* +2)dody, D:2*+y* =4
D D

Zadanie 4. Krzywa r = 3,/y rozcina kolo (z — 1)2 4+ »? < 1 na dwie czeéci. Korzystajac z catek
podwojnych oblicz ich pola.

Zadanie 5. Stosujac odpowiednia zamiane zmiennych, oblicz pole obszaru:

a) S={(z,y) : (2*+y°)? <2(2*—y?)},
b) P={(x,y) : ax < y*> < bz, ay <y>* < Py}, gdy 0 < a < boraz 0 < a < 3.

Zadanie 6. Oblicz obj@toéé bryly, ktorg z kuli 22 + 3% + 22 < R? wycina:
a) walec 7% +y? < a? 0 < a < R,

b) stozek z = —/x? —|— y2.

Zadanie 7. Poprzez zamiane na calki iterowane oblicz

a) //Dy(x—i-y)dxdy; b) //Dxpflyq*ldxdy (: F(I;Q(I—T—)Ig;(—iq—)l)>’

gdzie D jest obszarem ograniczonym prostymi x =0,y =0iz+y=1,ap,q¢> 1.

Zadanie 8. Niech D bedzie obszarem normalnym, a f funkcja ciaglta na D. Udowodnij, ze istnieje

punkt p € D taki, ze
1
= — dz d
f(p) |D‘//Df(fv,y)  dy,

gdzie D jest polem obszaru D.

Zadanie 9. Wyznacz mase i $rodek ciezkoSci obszaru

(a) ograniczonego osia Ox 1 wykresem funkcji kosinus na przedziale [—7 /2,7 /2], jesli gestosé masy
jest réwna o(z,y) = ¥;

(b) wycietego z kota 2% + y* < 1 parabolg 3z — 2y? = 0, jesli o(z,y) = 1.



